PSI 2011-2012 Mathématiques DL n°4

A rendre le lundi 3 octobre

Exercice 1

Soit E = {f € C'(0,1],R) / £(0) = 0}. Pour f € C([0,1],R) on note ||f||«c = sup |f(x)|. Pour f € E on
z€[0,1]
définit :
Ni(f) = Iflloo + 1Nl et Nao(f) = [If + f'llc-
1. Montrer que Nj est une norme.

2. Montrer que Ny est une norme.

3. Montrer que ces deux normes sont équivalentes. Pour la deuxiéme inégalité, on pourra s’intéresser a
I’équation différentielle g = f + f'.

Exercice 11

Pour Vn € N*, on note P, (X) = X"+ X" 1 +... £ X2+ X — 1.

1. Soit n € N* montrer que P,, admet une unique racine réelle positive que ’on notera a,.
2. Montrer que la suite (ay) décroit.
3. En déduire que la suite (a,,) converge.

4. Déterminer la limite de la suite (a,).
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